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werden kann, den Golgi'schen Ansiehten fiber ihre Selbst~ndig- 
keit anschliessen. 

Erk larung der Abbi ldungen.  
Tafel III. 

Fig. 1 und 2. Plasmodium tertianae (Alaun-tl~imatoxylin). 
Fig. 3. Sporulationsform ,~on Plasmodium tertianae (Alaun-ttgmatoxylin). 
Fig. 4. R, ingform ,zon Plasmodium quotidianae (Alaun-H~matoxylin). 
Fiff. 5. Italbmondform (frisehes Prfiparat). 
Fig. 6. Ovaler KSrper mit doppelt eontourirtem Rande (frisehes Pr~iparat). 

VH. 

Blutuntersuchungen in den Tropen, 
"Con Dr. G. Grijns zu Weltevreden, Java. 

Hinsichtlich der noch immer bestehenden Controverse fiber 
das Verhalten des specifischen Gewiehtes des Blutes bei Earop~ern, 
welche in die Tropen eingewandert sind, babe ieh, auf Veranlassung 
des Herrn Dr. C. Ei jkman,  im Bakteriologisch-Pathologisehen 
Laboratorium zu Weltevreden eine Reihe yon Bestimmungen 
ausgefiihrt, um eine L5sung dieser ])'rage zu versuehen. 

Es erschien mir dabei geboten, die adiometrische Methode 
Hammers lag ' s  1) zu benutzen, well diese auch yon Herrn 
Dr. M. Glogner 2) angewandt wurde, und mir dann nieht yon 
vornherein der Vorwurf gemacht werden konnte, dass ich nut 
bestrebt sei, schon in unserer Werkstatt Gefundenes zu be- 
st~itigen. 

Um reich gleich darfiber in's Klare zu setzen, inwiefern die 
h5here Temperatur der Umgebung meine Zahlen beeinflussen 
k6nnte, und zu ermitteln, welche Correctionen bier zu beachten 
seien, habe ich ar~iometrisch und pyknometrisch das specifische 
Gewicht einiger SalzlSsungen verschiedener Concentration (bis zum 
spec. Gew. 1058), sowie yon Blut und yon Wasser bei verschiedenen 

1) H a m m e r s l a g ,  Zeitschr. f/it klin. ~Ied. Bd. XX. 
2) Blutuntersuchungen in den Tropen. Dieses Archiv. Bd. 126 und 132. 
Archiv f. pathol. Anat. Bd. 189. tiff. 1. 7 
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Temperaturen bestimmt. Hierbei stellte sieh heraus, dass bei 
a]len drei Fliissigkeiten einem Temperaturunterschiede yon 18 bis 
28~ C. eine Differenz von 0,002 im spec. Gew. entsprach. Diese 
Zahl stimmt sehr gut mit den fiir Wasser bekannten. 

Es geniigte deshalb, die Scala meines Ar~iometers experi- 
mentell fiir die hiesige mittlere Morgentemperatur mittelst Salz- 
lSsuagea yon verschiedener Concentration festzustellen. Denn da, 
wie gesagt, die Differenz der Ausdehnung von Wasser~ Blut und 
SalzlSsungen vernachl~issigt werden kana, so dfirfen wir die Ab- 
lesungen an meiner, auf 270 C. corrigirten Scala sogleich auf 
Wasser yon 40 C. beziehen, gerade so gut, wie die in Europa 
bet 15 o C. mit entsprechenden Ar~ometern und Messgl~sern 
angestellten Messungen~ und sind deshalb meine Ziffern ohne 
Weiteres mit denen der europ~iiseheu Untersucher vergleichbar. 

Die Morgentemperaturen in unserem Laboratorium schwanken 
nur zwischen 25�89 und 29�89 C.; es betragen mithin die Correctio- 
nen for die Einzelbestimmungen hSchstens 0,0004, und da diese 
ebenso oft positiv wie negativ stud, so kSnnen wir sie, ohne dass 
dadurch unser Mittel beeinflusst wird, vernachl~ssigen. 

Zur vollkommenen Misehung des Benzols und Chloroforms 
bediente ich mieh eines Riihrers, dessert unteres Ende in der 
Horizontalebene spiralig aufgerollt war, so dass in der Flfissigkeit 
vertieale StrSmungen erregt werden (wie eben bet allen physi- 
kalisehen Apparaten der Fall ist), da hekanntlich horizontale 
StrSmungen die Mischungen versehieden schwerer LSsungen nicht 
sonderlich fiirdern. Wean man beurtheilen will , ob der Bluts- 
tropfen schwebt oder nicht~ so muss die Fliissigkeit m~igliehst 
wenig bewegt seth, da sonst ein eben schwimmender oder sinken- 
der Tropfeu in das Inhere der LSsung mitgerissen werden kanu. 

Ferner beobachtete ich, dass, falls ein Blutstropfen etwas 
l~nger in tier Fliissigkeit verweilt, sein spee. Gew. abnimmt. 

Ausser dem spec. Gew. des Blutes babe ich aueh dasjenige 
des Plasma bestimmt, und zwar naeh derselben Methodel). An- 
statt der von Hammers lag  zu diesem Zwecke angegebenen 
Ammoniumoxalat-LSsung benutzte ich jedoch eine solch% die auf 
100 Volumina Wasser 0,693 g Koehsalz, 3 g Ammoniumoxalat 
und ebensoviel Ureum enthielt, so dass ihr spee. Gew. ungef~hr dem 

1) gammerslag, Ueber gydr~mie. Zeitschr. ffir klin. Med. Bd. XXL 
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zu suchenden des Plasma sehr nahe kam'). Diese L5sung ver- 
hiitet das Gerinnen des Blutes, entzieht den rothen Blutzellen 
kein Wasser, giebt an sie aueh keines ab, und beeinflusst das 
spec. Czew. des Plasma nur in geringem Maasse. 

Man bringe nun cinen ganz kleinen Tropfen dieser L5sung 
auf die Fingerbeere und steehe mittelst einer kleinen Lanzette 
dm'ch den Tropfen in die Haut. Das in ein Capillarr5hrchen 
aufgesogene Blur li~sst man einfaeh stehen, wobei die kSrper- 
lichen Theile sich bald absetzen. 

Hinsichtlich der Wahl der Versuchspersonen wurde Folgen- 
des beachtet: 

Znniichst wurde eine Anzahl yon Personen genommen, die 
erst einen Tag vorher (mit holliindischen Dampfem) in Batavia 
angekommen waren and ein blfihendes Aussehen hatten. Die 
Mehrzahl yon ihnen hatte im Februar oder Miirz das Rothe Meer 
passirt und hatte dort relativ kiihles Wetter getroffen, so dass 
sie erst, naehdem sie Aden vorfiber waren, d. h. etwa 14 Tage 
vor ihrer Ankunft, dem Tropenklima ausgesetzt waren. 

Eine zweite Reihe enth'Jilt Personen, welehe wenigstens 
5 Monate, meist 1Sager als ein Jahr, in den Tropen gelebt, im 
letzten Halbjahre jedoch keine erschSpfenden Krankheiten dutch. 
gemacht hatten. 

Die erste Reihe ergab als Mittel ffi," das spec. Gew. yon 
Blut (16 Beobaehtungen an 15 Personen) 1059�89 
Plasma (24 15 ) 1029�89 

Die zweite: 
Blut (82 Beobachtungen an 48 Personen) 1060,7, 
Plasma (31 - 17 - ) 1030�89 

]?fir 5 Personen, welche zwischen 14 Tagen und 4 Monaten 
in Indien waren, betrugen diese Mittelwerthe 1059~ und 1030. 

Vergleichen wir diese Zahlen mit denen yon I tammers lag  ~) 

1) Ich w~hlte 1029. - -  Auf die beschriebene LSsung bin ich gekommen 
dutch meine sparer zu ver5ffentIichenden Untersuchungen fiber die Per- 
meabilit~t und die isotonischen Coefficienten der rothen BlutkSrperchen. 
Eine vor]~ufige Mittheilung machte Prof. P e k e lh  a r i n g  am 24. Februar 
1894 in der Sitzung der Kon .  Akad. v. Wetenschappen.  Siehe: Ver- 
slagen, Afdeeling Natuurkunde. I893/1894. S. 138. 

~) Zeitschr. f. klin. Med. Bd. X X  und XXI.  
7* 
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und Grawitzl) ,  die fiir das Blur 1060,5, f/Jr das Plasma 1030 
fordern, so mfissen wir erkennen, dass eine genauere Ueberein- 
stimmung nieht erwartet warden kSnnte. Uebrigens hatte ich an 
denselben Personen zu gleieher Zeit mit Hammers lag  gearbeitet. 

Die Bestimmungen Hammers l ag ' s  am Blute schwanken 
yon 1057 bis 1066, Mihrend die meinigen zwischen 1057 und 
1064�89 ]iegen; in dieser ttinsicht also auch kaum ein Unterschied. 

Dass Ei jkman *) nach der Smalt 'schen pyknometrisehen 
Methode gerade so, wie dieser, niedrigere Werthe erhielt, als 
H a m m e r s l a g  und ieh, liegt vielleicht daran, dass man dazu 
mehr Blut braueht, als zu der Hammerslag'sehen Methode, und 
deshalb bei der ersteren leiehter verfiihrt wird, die Fingerbeere 
etwas auszudrficken, wodureh sieh die Zusammensetzung des 
ausfliessenden Tropfens (aus naheliegenden Grfinden) etwas iin- 
darn kann. 

Dass Dr. M. Glogner naeh derselben Methode, wie ich, 
Werthe erhielt, die auch nach der yon ihm unterlassenen Cor- 
rectur ffir die Temperaturdifferenz niedriger sind, als die meinigen, 
kSnnte daraus erkl~irt warden, class er nieht alle oben angegebenen 
Cautelen beaehtet hat. 

Zum Sehlusse noch eine Bemerkung fiber die sogenannte 
Anaemia tropiea. 

Die sehon oft betonte blasse ttautfarbe der in die Tropen 
eingewanderten Europ~ier brachte Aerzte wie Laien dazu, eine 
Aenderung der Zusammensetzung des Blutes anzunehmen und 
yon einer Anaemia tropica zu reden, welche dann vie]leieht 
Ausdruek einer Anpassungserscheinung, einer Aeelimatisation oder 
aueh einer Entartung sein k~nnte. 

In dam ersten Falle Mire also ein fiir Europa pathologiseher 
Zustand fiir die Tropen physiologiseh. 

Die Annahme dieser Anemia fusste aber nicht auf h~mato- 
logischen Untersuchungen, und Ei jkman und van der Scheer  
zeigten, dass hier yon An~mie fiberhaupt nicht die Rede sein 
kSnne. 

In den Ergebnissen meiner, nachstehend aufgeffihrten Unter- 
suchungen kann ieh nur eine Bestg, tigung ihres Befundes sehen. 

1) Zeitschr. f. klin. Med. Bd. XXIL 
3) Eij k m a n n, Blutuntersuchungen in den Tropen. Dieses Arch iv. Bd. 126. 
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T a b e l l e  I. 
M~tnner, welehe n u r  se i t  e inem Tage  in  B~ttavia,  also e twa 

2 W o e h e n  in  den T r o p e n  waren.  

Versuchs- Alter. Spec. Gew. Spee. Gew. Bemerkungen. 
person, des Blutes. des Plasma. 

1060�89 
1061 

V~ G~ 
B. 

V~ u  
K. 

B. 

R. 
B.2 
D. 

G. 

B.3 

S. 

B.~ 

V.~ 

D.~ 

15 Per- 
SoileD. 

~ittel : 

23 Jahre 
26 - 

22 
20 

23 

28 

23 
21 
20 

18 

20 

18 

22 

18 

20 

10603 
1059 

1059 

1058�89 
1059 
1063 
10614 
1059 

1059�89 

1058�89 

~o57~ 

lO59~ 

1059 

16 

to57~ 

m 

lO31} 
lo31~ 
10304 
10298 
1029�89 
1030~ 
1030 
1029 

1028 
1030 
1030�88 
1030�89 
10298 
lO29~ 
lo29~ 
1o29~ 
10288 
1028�89 
1028 
1028~ 
10284 
lO28~ 
lO3O 
io29~ 

Beobach- 
tungen 

10594 

T a b e 1 1 e 

24 Beobach- 
tungen 

10294 

II. 

K.2, B.3 u. s. w. bedeutet~ 
dass die Versuchsperson 
eine andere war, als K., 
B., B.~ u. s. w. 

Grgsste Sehwankungen des 
1. Stabes .-+-3 4 und --2~. 

GrSsste Sehwankungen des 
2. Stabes -t-2�88 und --1�89 

M~nner ,  welche w e n i g s t e n s  5 Monate  in den T r o p e n  rerweilt .  

�9 i 
Versuchs-I Alter. Wie lange in Im Spltal aufge- I Spec. Gew. ! 

person. I Indien? nommen wegen: I des Blutes. ! 

27 Jahre 5 Monate R~ 

L. 

H. 

G. 

22 9 

19 9 

28 10 

M. v.~ Urethritis. ] _  

10594 M.v.~Mor- 
1060 bus vener. 
1062 
1063 
10604 
10608 
1063�89 
1063 
1064 
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Versuchs- Alter. Wie lange in Im Spital aufge- Spec. Gew. Spee. Gew. 
person. Indien? nommen wegen? des Blutes. d. Plasma. 

H.~ M.v. ,  Urethritis. 

R, 2 

G. 
A.v .d .K.  

G. 

V. 
v~ G. 
v. E. 

W. 

d. G. 

M. 

d. L. 

L.~ 

-~. ]~. 

S. 

v . V .  
E. 

V~ 

Pr. 

Vq 

"v.L. 

K. 
K.~ 

v. D. 

23 Jahre 

27 - 

28 - 
? . 

28 - 

30 - 
22 - 
19 - 

25 - 
27 - 

20 

24 

24 

23 

28 

21 

25 
35 

28 

.)7 

23 

20 

~6 

11 )Ionate 

11 

1 Jahr  3Mon. 
1 2 

1 3 

1 
1�89 Jahre 
I Jahr 8Mon. 

1�89 Jahre 
2 

2~ 

2�88 

2 

2 

2 

2�89 

3 

3 

3�89 

4 
4 

4~ 

M. v., Urethritis. 

Uleus levius ad 
pedem. 

M. v., Urethritis. 
Bubones. 

M. v ,  Urethritis. 
idem. 

idem, 
schwitzt stark. 

idem. 

idem. 

idem. 

idem. 

~Iehrmals Febris 
intermittens. 

M. v., Urethritis. 
- -  (zweiter Auf- 
mthalt in den 

Tropen.) 

M. v,, Ulcus molle. 

M. v ,  Urethritis. 

M.v., Ulcus molle. 

IvI. v., Urethritis. 

idem. 
idem. 

idem. 

lO62~ 
lO61} 
lo62~ 
10608 
1060�89 
lO59 
lO6O~ 

1060�89 
1060~ 
1061 
1059 
1058 
1059 
1059 
1063} 
1060 
1059�89 
1059�88 
1058 
10578 

1061 
1062 
1061 

i062�89 

io61~ 

1059 

lO62} 
1059 
1059 
1059 
1059 
1058 
1062 
lO62} 
i064~ 

lO6O~ 

lO6O~ 
1061 
1o6o~ 
1063 

lO58~ 

1031 
lo3o~ 
1031~ 
iozi~ 
1o3o} 
1031 

1032 

1030 
1031 
lO29} 
io291 

1031 
lO3O} 
1030�89 
1030 
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Versuehs- Wie lange in Im Spiral aufge- Spee. Gew. Spee. Gew. 
person. Indien? nommen wegen: des Blutes. d. Plasma. 

Jahre 

Alter. 

5�89 
6 

6 
6 
6�89 

6�89 

7 

7~ 

7 
7�89 

7�89 
68 

9 

9 

9~ 

1o�89 
12 

M. v., Urethritis. 

M.v., Uleus molle. 
? 

Vor 1 J. Beri-Beri 
M. v., Urethritis. 

idem. 

idem. 

idem. 

Contusio. 

M. v., Urethritis, ] 
Bubones. 

M. v., Urethritis. ! 
gulnus love. 

M.v, Uleus molle. 
Syphilis. 

Uleus durum. 

M. v., Urethritis. 

(In1890Beri-Beri. 
M. v., Urethritis. 
M. v ,  Urethritis. 

~o6% 
1064�89 
1063 
1058�89 
lO56r 
lO62~ 
lO64~ 
lo6~ 

1060�89 

1061 
io6o~ 
lO53�89 
10588 
1061�89 
lO61�89 
I062 
1060�89 
1060�89 
lO61{ 
1059�89 
1059�89 
1060�89 
I060 
1059�89 
1060 
1059�89 
1061�89 

1059 
10588 

1060�89 

lO3O~ 

1039 
io3o~ 
1o31 
lO3% 
lO~9} 

1031{ 
lO3O{ 

1031 
Io31~ 
lO2S~ 
1029 

Mittd �9 1060~7 1030,6 

GrSsste Sehwankungen: { +-- 33'5 2,61'4 

T a b e 1 1 e III .  
E i n i g e  P e r s o n e n ,  w e l c h e  n i e h t  in die b e i d e n  v o r s t e h e n d e n  

T a b e l l e n  e i n z u r e i h e n  s in& 

H. 21 ah 1 Monat ] idem. 
Z. 26 2 - idem. 

K. 19 - 4 - ] idem. 

A. 20 4 - I Cystitis ehronioa. 

Mittel : 

1060 
lOGO~ 
1060�88 

1059�89 

1059 
lO59~ 

1030 
1030 
1o3o~ 
lOZO 
lO29~ 

1059{ 1030 


